TP CZB

Vneéjsi kontaktni zateplovaci systémy
ETICS

External Thermal Insulation Composite Systems (ETICS)
Aussenwarmedamm — Verbundsysteme (WDVS)

01-2013

TECHNICKA PRAVIDLA CECHU PRO ZATEPLOVANI BUDOV CR, O.S.

Vyskyt ras na ETICS

Cech pro zateplovani budov CR, o.s.
Schvaleno: zafi 2013
Uginnost: zafi 2013




Vypracovani technickych pravidel

Zpracovatel: Ing. Pavel Svoboda
Ing. Milan Machatka, CSc.

Zadavatel: Cech pro zateplovani budov CR ,0.s.

Znéni bylo upraveno na zakladé pfipominkového fizeni v ramci Cechu pro zateplovani
budov CR,0.s.

COPYRIGHT © Cech pro zateplovani budov CR, o.s.
COPYRIGHT © Pavel Svoboda, Milan Machatka

Pofizovani dotisku a kopii pravidel nebo jejich €asti je dovoleno jen se souhlasem zpracovatele.




OBSAH

I o o T - T 4
2. Rasy na povrsich vnéjsich sténovych konstrukci.............covvunienn... 4
3. Rasy na sténovych konstrukcich S ETICS .. ........c¢ccvitiiirineennnnnnn 6
3.1. Vliv materidlového slozeni ETICS. . ... ... .. ... .o . . . . ... 6
3.2. Projektova €innost — ovlivAaujici podminky . ........... ... .. ... .. ..... 6
3.3. Projektova Cinnost — hlavni projektové zasady . . . ......... ... ... ...... 9
4. Poskytovani zarukna ETICS .. ....... ... . . .. it 10

4.1. Podminky poskytovani zaruk ............... ... . ... 10




TP CZB 01-2013 Vyskyt fas na ETICS

1. POPIS RAS

Mikroorganismy jsou jiz miliony let sou€asti pfirody a lidstvo s nimi spoleCné Zije.
VSechny okolni povrchy, v€éetné povrchi stavebnich, jsou nosici téchto mikroorganismu.

Cast mikroorganismti predstavuiji Fasy.

Rasy stejné jako b&zné rostliny produkuji na zakladé fotosyntézy biomasu. Ziji ve sladké
nebo slané vodé a jen malo z nich pfeziva mimo vodni prostfedi. Takové druhy fas se
potom nazyvaji vzdusné fasy a je pro né charakteristické, ze mohou rlst i na povrSich
obsahujicich omezenéj§i mnozstvi vihkosti, coz mize byt také pfipad nékterych
fasadnich ploch. Tyto fasadni plochy mohou v nasich klimatickych podminkach rasami
obrustat. Po jejich hromadném rozmnoZovani se tyto fasy projevuji jako viditelné kolonie
pfevazné zeleného zabarveni. Mohou vSak byt i Zlutozelené nebo modré. V zavislosti
na vihkosti mohou fasy svoji barvu ménit a po vyschnuti fasady se jevi napfiklad jako
nasedly az nacernaly povrch, popfipadé nemusi byt vliibec viditelné. V pfipadé zvySeni
vlhkosti se projevi opét jejich charakteristické zelené zabarveni=fasy tak totiz prestupuji
z klidového rezimu do aktivni faze rustu.

K vytvofeni porostu Fas a jejich rustu na fasadé musi existovat burniky fas a musi byt pro
né zajistény pfiznive Zivotni podminky.
Prostfedi kolem nas buriky fas vzdy, ve vétSi nebo mensi mife, obsahuje. Jsou

roznaseny vétrem a mohou se uchytit na fasadnich plochach. Pokud zde maji vhodné
zivotni podminky, dochazi k jejich rustu a vytvafri se tak jejich viditelné kolonie.

Ke svému rustu potfebuji fasy prfedevSim svétlo, oxid uhli€ity, nepatrné mnozZstvi
nékterych prvkl a predevSim dostate€né mnozstvi vody. Svétla a oxidu uhli¢itého je
v okoli fasad vétSinou dostatek. TaktéZz nepatrné mnozstvi potrebnych prvka se na
fasadach nachazi v dostate€ném mnozstvi, napfiklad v usazeném prachu. Jako kazdy
organizmus_potfebuji fasy pro svuj rast optimalni teplotu. Ta se pohybuje v rozsahu 20
az 23 °C. Minimalni teplota pro rust fas je potom v rozmezi -2 az -7 °C. Obecné plati,
Ze teploty vy3si nez 60 °C jiz buriky mikroorganizmt poskozuji. Dostate¢né mnozstvi
vzdusnou vihkosti a kondenzaci vodnich par. Jeji mnozstvi neni vSak vzdy a na vSech
plochach fasad stejné, pficemz toto kolisani je ovliviovano vice Ciniteli.

Zivotni podminky pro rist fas jsou ve svém disledku mnohdy protichtidné, nebot
napfiklad pro rust fas potfebné svétlo midze i naopak, pfi dlouhodobém ozareni fasady
sluncem, zpUsobit vysychani tolik potfebné vihkosti. Taktéz vitr na jedné strané roznasi
buriky fas a pfi hnaném desti vyrazné zvySuje vlhkost povrchl fasad, na strané druhé
zpusobuje naopak vysuSovani téchto povrchu.

2. RASY NA POVRSICH VNEJSICH STENOVYCH
KONSTRUKCI

Pokud jsou splnény podminky pro rast fas, mohou rist na povrchu vétsiny zakladnich
stavebnich material(. Vyskyt fas je tak mozné pozorovat i na skle, plastech, kovech.
V pripadé ETICS je situace specificka pfedevS§im v disledku jeho skladby, kdy na
tepelné izolaCnim materialu je obvykle jen relativné tenka vrstva vnéjSiho omitkového
souvrstvi. Takovato tenka vrstva akumuluje jen velmi malo tepla, navic v disledku
izolaCniho ucinku tepelné izolaéni vrstvy ETICS umisténé bezprostfedné pod ni je
vyrazné omezen prisun tepla z interiéru. Takova situace zpUsobuje, Zze v dUsledku
vyzafovani tepla za jasnych noci povrchem ETICS do vnéjSiho prostoru se vyzafi vice
tepla, nez je doplfiovano pfisunem z podkladni sténové konstrukce. Teplota na povrchu
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ETICS potom poklesne pod teplotu okolniho vzduchu. V zavislosti na obsahu vihkosti
v okolnim vzduchu dochazi na takto podchlazeném povrchu ke kondenzaci vodnich
par. Vysledkem je skute€nost, ze se tak na povrchu, i bez srazek, miaze vyskytnout
vihkost v mife potfebné pro rist fas.

Ve v8eobecnosti — to znamena jak pro fasady s ETICS, tak pro fasady bez ETICS - je
riziko rlstu fas zvySovano témito dalSimi skutecnostmi, Ciniteli:

oblasti s vy8Si srazkovou €innosti,

Vy§§i srazkova Cinnost pfedstavuje vétSinou pfisun dostate€ného mnozstvi vody a tim splnéni zakladniho
pozadavku pro rist fas, tj. pfitomnost vyssi vihkosti v okoli fasovych bunék nez v nich samotnych.
oblasti s vy§Sim vyskytem mih,

Tyto oblasti opét predstavuji pro riist fas potfebny pfisun vody.

chybgjici pfimy slunecni svit,

PFi chybéjicim pfimém slunecnim svitu se prodluZuje doba zatiZeni vihkosti a nedochazi také k vysuSovani
fasovych bunék.

severni, severovychodni, severozapadni orientace fasady,
Tato orientace fasady neumozriuje pfimy slunecni osvit.

pfitomnost pfilehlych vodnich ploch,
Blizkost vodnich ploch zajiStuje trvale zvySenou vihkost vzduchu pfispivajici k rdstu fas.

porosty v blizkosti fasady,

Porosty zabranuji slune¢nimu osvitu, zvySuji vihkost vzduchu, omezuji proudéni vzduchu a tim vysusovani
povrchu fasady a v kone¢ném dusledku tak pfispivaji k ristu fas.

Clenitost fasady (vystupuijici prvky, Sikmé plochy) zplsobujici zvySené zasazeni
srazkovou vodou plochy fasady a snizujici proudéni vzduchu kolem jejiho
povrchu,

vystupujici Casti fasad jako dusledek nedodrzeni rovinnosti, prfedevsSim ve
svislém sméru,

nespravné provedené oplechovani vSech potfebnych ploch nebo jeho
neprovedeni,

Umoznuje zvySeny prisun srazkové vody na povrch fasady (napf. nedostatecny pfesah oplechovani, jeho
nevhodny tvar).

chybéjici nebo malé presahy stfeSnich konstrukci pfed vné&jsi povrch fasady,
Umoziiuje zvySeny pfisun srazkové vody na takto nedostateéné chranény povrch fasady.

nevhodné feSené odstfikové zony,
PFisun zvySseného mnozstvi odstfikové vody napf. nespravnou upravou pfilehlych konstrukci a terénu.

neprovedené okapové nosy na potfebnych mistech fasad,
Umoziuje zvySeny pfisun vody na takto nedostatec¢né chranény povrch fasady.

feSeni fasadnich detaild neumoznujici odvod vody mimo fasadu,

drsnost povrchu, vyskyt trhlinek,
Shromazdovani vody a nedistot v prohlubeninkach a trhlinkach povrchu prodluzujici dobu zatiZzeni vihkosti.

kondenzace pronikajicich vodnich par ve vné&jSim omitkovém souvrstvi,
ZpUsobuje dalsi zvySeni vihkosti v povrchovych vrstvach fasady.

nizka akumulace tepla ve vngjsi vrstvé nebo vnéjSim souvrstvi povrchovée upravy.
Zatizeni vodou v dusledku kondenzace vodnich par na podchlazeném povrchu.
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Rasovy porost se v soudasnosti klasifikuje spise jako vzhledova vada. K potvrzeni
pripadné Skodlivosti, jejimz vysledkem by bylo naruSeni okolniho Zivotniho prostfedi
nebo naruseni plnéni nékterého ze zakladnich pozadavkl na stavby, nejsou dosud
k dispozici odpovidajici zjisténi. Navic jednotlivé pfipady se budou z hlediska rozsahu
a takeé z hlediska nasledné vyvolaného napadeni dalSimi neZzadoucimi, eventualné vice
Skodlivymi mikroorganismy (mechy, liSejniky, plisné, houby) mezi sebou vyrazné lisit.
V posledni dobé vice rozsifeny vyskyt fas na fasadach souvisi s provadénim novodobych
fasadnich konstrukci. Ty, na rozdil od tradi¢nich fasadnich konstrukci, vytvareji ve vétsi
vyskytoval take, avSak vzhledem k jeho malému rozsahu se mu nevénovala takrka
Zadna pozornost.

3. RASY NA STENOVYCH KONSTRUKCICH S ETICS

3.1. Vliv materialového slozeni ETICS

Odolnost povrchu ETICS proti vzniku a rustu fas maze do jisté miry ovlivhiovat materialové
sloZeni jeho konecné povrchove upravy. Rozhodujici vliv bézné pouzivanych piniv a pojiv
(mineralni, disperzni pojiva) na vznik a rast fas se v sou€asnosti pro obecné vyuziti
zatim neprokazal. ZvySena odolnost se v soucasnosti dosahuje predevsim algicidnimi
pfisadami do omitek, pfipadné do natérl na omitky. Stavajici algicidni pfisady jsou
pro dosazeni potfebného ucinku v urcité mife vodorozpustné. V konec¢ném duasledku,
v prubéhu doby, nelze tak zatim zabranit jejich postupnému vymyvani a tim ztraté
ochranného ucinku daného jejich pritomnosti. Tento ochranny ucinek je tedy doCasny
a je potrebné ho obnovovat.

Kromé popsaného uzivaného zplsobu zvySovani odolnosti pomoci algicidnich pfisad
se zvySovani odolnosti ovéfuje i jinym zpusoby. Jedna se napfiklad o:

— vytvofeni takového vnéjSiho povrchu ETICS, ktery umozni smyti bunék ras
destém (lotosovy efekt),

— vyuziti specialnich pfisad, které zménou skupenstvi latek v nich obsazenych
uvoliuji energii pro ohfev podchlazovanych vnéjSich povrcht ETICS,

— zamezeni vyzafovani tepla vnéjSim povrchem ETICS pomoci specialnich natéru.

3.2. Projektova €innost — ovliviaujici podminky

a) Zemépisna poloha
Zemépisna poloha pevné predurcuje plsobeni rozhodujicich klimatickych Ciniteld, jako jsou mnozZstvi srazek,
délka a intenzita slunec¢niho svitu, ¢etnost vyskytu milh; srazky a mlhy jsou pro fasy Cinitelem jednoznacné
prortstovym, naopak slunec¢ni svit je pfedevsim Cinitelem protirdstovym.

Pro orientaciv intenzité a Cetnosti pisobeni jmenovanych Cinitell pfi projektové Cinnosti souvisejici s navrhovanim
ETICS je mozné takeé vychazet z dlouhodobych udajd o uvedenych klimatickych Cinitelich, které jsou zpracovany
ve formé map v publikaci Atlas podnebi Ceska zpracovaného u Ceského hydrometeorologického ustavu.
Ptiklady vyFezd map — viz obr. 1-4.




TP CZB 01-2013 Vyskyt fas na ETICS

Obr. 1 Vyfez z mapy prdmérného ro¢niho uhrnu srazek
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Obr. 2 Vyfez z mapy prdmérného ro¢niho uhrnu doby trvani slunec¢niho svitu
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Obr. 4 Vyfez z mapy poctu dni s mlhou
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b) Orientace vuci svétovym stranam

Severovychodni, severni a severozapadni orientace fasady bez pfimého slunecniho svitu je proriistovym
Cinitelem.

c) Stinéni zastavbou a porostem
Stinéni zastavbou a porostem zpusobujici vylouceni popf. omezeni slune¢niho svitu je prortstovym cinitelem.

d) Okoli objektu (zastavba, porost, vodni plochy)

Okoli objektu s porostem, ktery kromé stinéni zvySuje vihkost okolniho vzduchu a omezuje jeho proudéni,
pusobi prorGstové. Obdobné prorlstové, tj. trvalym zvySovanim vihkosti okolniho vzduchu, pusobi i vodni
plocha v blizkém okoli.

e) Stavajici vyskyt fas
Vyskyt fas na stavajicim, pfipravovaném objektu k zatepleni svédéi o existenci proristovych €initel( pro tento
objekt. Na takovémto objektu se po jeho zatepleni rist fas mize projevit jesté vyraznéji.

3.3. Projektova €innost — hlavni projektové zasady

a) Clenitost fasady
Clenitost fasady, tj. pfedev&im nechranéné vystupuiici prvky a sikmé fasadni plochy maji prortistovy charakter.

U nové projektovanych staveb a jejich zatepleni zvazit, zda pfi existenci vicero prortistovych podminek (dle 3.2.)
¢lenité fasady navrhovat.

PFi zatepleni stavajicich fasadnich ploch navrhovat potfebné oplechovani pfi zajisténi odvodu vody mimo
fasadu, napf. tvarem okapnice a jeji vzdalenosti od fasadni plochy, dostateénou vyskou lemovani apod.

b) Presahy stfeSnich konstrukci

Presah strfechy pred fasadni plochu zpUsobuje snizeni pravdépodobnosti rustu fas zvlasté z davodu snizeni
zasazeni fasady srazkovou vodou. Tuto skute¢nost je potfebné vzit v ivahu jak pfi pfi projektovani novostaveb,
tak pfi projektovani zatepleni stavajicich fasadnich ploch, kde je potom vSak potfebné zvazit moznost tohoto
provedeni.

c) Odstfikové zony
Existence stavajicich odstfikovych zén, Cetnost a vznik nové projektovanych odstfikovych zon predstavuji
potencialni proristové Cinitele.

Zohlednovat pozadavek na snizeni zatizeni fasady odstfikovou vodou - navrhovat potfebné oplechovani a jeho
lemovani, fesit vhodné Upravy pfilehlych ploch (napf. vyuziti nasypu kacirku) a povrchové Upravy.

d) Okapové nosy

V mistech okapovych hran (nadprazi, ukonceni vystupujicich ¢asti zatepleni apod.) navrhovat okapové nosy.

e) Systémova feseni detailu
PFi navrhovani ETICS dodrzovat souvisejici systémova feSeni detaill vyrobce ETICS.

f) Detaily ztéZujici odvod vody mimo fasadu
Konstrukce a prvky zabudované do fasady navrhovat se sklonem od fasady, pfipadné navrhovat jina opatfeni
zabranujici zasazeni fasady srazkovou vodou, napf. navrh okapové hrany na prvku nebo konstrukci pro odvod
vody pred fasadu.

g) Drsnost povrchu
Pfi existenci proristovych podminek navrhovat méné drsné povrchy z danych moznosti.
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h) Konec¢na povrchova uprava

Antimikrobialni opatfeni u kone¢né povrchové Upravy je jednim z rozhodujicich opatfeni, které je nutné pfi
projektovani zohlednit s ohledem na miru proristovych podminek a také s ohledem na udaje vyrobce ETICS
k tomuto opatfeni. (V souCasnosti se ve vétSiné pripadl jako opatfeni vyuzivaji algicidni pfisady, které vSak
dosud nezarucuji pfed napadenim a rlstem fas vzdy trvalou ochranu. Nezaji§téni trvalé ochrany pfi pouziti
algicidl je dano skutecnosti, Ze algicidy musi byt pro svou funkci rozpustné ve vodé. Tim potom dochazi pfi
pusobeni srazek k jejich postupnému vymyvani a tedy k postupné ztraté jejich ochrannych G¢inka. Z téchto
dlvodl se doporucuje, podle pokynl vyrobce ETICS, navrhovat pravidelnou obnovou ochranného uc€inku
/natéry/. V obecném méfitku neni dosud dopracovana metodika na stanoveni realné doby ochrannych ucinkl
pouzivanych algicidu.)

ch) Kondenzace vodni pary ve vnéjSim omitkovém souvrstvi ETICS

PFi existenci prorustovych podminek dusledné zohledhovat potfebu minimalizace vypocétového mnoZstvi
zkondenzované vodni pary,prostupujici konstrukci, ve vnéjSim omitkovém souvrstvi (zakladni vrstva+ omitka).

i) Akumulace tepla ve vnéjSim omitkovem souvrstvi ETICS

Nizkou akumulaci tepla ve vnéjSim omitkovém souvrstvi, ktera je pro ETICS charakteristicka, je v pfipadé
existence prorlstovych podminek obvykle vhodné zvySovat volbou vétSich tlousték souvrstvi a to vzdy v
souladu s dokumentaci ETICS.

4. POSKYTOVANI ZARUK NA ETICS

Vyrobce ETICS musi poskytnoutna ETICS ze zakona zaruku. Zarukou vyrobce ETICS ze
zakona se rozumi doba 2 roku. Vyrobci — clenové CZB — poskytuji v souCasnosti zaruku
maximalné 5 rokl. DelSi nabizené a vyzadované zaruky nepovazuje CZB za seriozni,
i kdyz Zivotnost ETICS se ukazuje podstatné vySsi. Délka uvadéné maximalni zaruky
— 5 roku — totiz vyplyva i z toho, Ze €ast faktort ovliviujicich zaruku je mimo kontrolu
vyrobce a v pfipadé fas zde navic hraje dulezitou roli jen omezena predvidatelnost
vSech pfirodnich vlivi ovliviujicich jejich rist a dosud mala znalost vSech souvislosti
jejich vyvoje. Navic se ukazuje, Ze pfirodni vlivy ve svém dusledku pisobi mnohdy
i protichtdné.

4.1. Podminky poskytovani zaruk

Obecné podminky poskytovani zaruky na ETICS v délce maximalné 5 roku jsou uvedeny
v TP CZB 01/2012.

Pro poskytovani zaruky v pfipadé vyskytu viditelnych kolonii fas na povrchu ETICS se
tyto obecné podminky poskytovani zaruky dale doplhuji a specifikuji takto:

Pfi navrhovani ETICS musi byt zohlednény
— ovlivAujici podminky pro rust fas (dle 3.2.):
e Zemeépisna poloha,
e orientace vuci svétovym stranam,
e stinéni zastavbou a porostem,
e okoli objektu,

e stavajici vyskyt fas.
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hlavni projektové zasady (dle 3.3.) tykajici se:

Clenitosti fasady,

presahu stfeSnich konstrukci,

odstfikovych zén,

okapovych nosu,

systémovych feseni detaild,

detailt ztéZujicich odvod vody mimo fasadu,

drsnosti povrchu,

konec¢né povrchové upravy,

kondenzace vodni pary ve vnégjSim omitkovém souvrstvi ETICS,

akumulace tepla ve vnéjSim omitkovém souvrstvi ETICS.
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